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Nhung quơa npiem mo Í ve 
khong giơn và thoi gian 


B Si /ÿ _ Wgt/VÊN XIÊN 


Không gian u¿ thời gian của mọt người — Trong cuộc sống bàng 
sgày, người ta không 2Ì thấy có sự khó khăn gì về thống gian và thời gian cả. 
Ai tũng có cái trực giáo rõ rột về cúi lhiông gian vô oùng (ân trong đó vạn vất 
|  v#nđộng Ai đã biết dùng tiếng thế giới, ai đã từng đọc ba tiếng dối đất trời 
$ đầy âm hưởng mới của các nhà vấn ‡ĩ đời nay, đều có liên tưởng đấu một ¿ái 
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Chúng ta không dám quả quyết như nhà triết học Kaat K cho ng 
_ gian và thời gian là hai cái khuôn tiên thiên của trị giác, có nhìn qua đó mới... 
thấy được sự vật, ta chỉ biấtrằng cái bình Không gian dựng hất mại vật và cái z 

giòng thời gian chầy đầu là bai cát ý niệm má áì ai e :ñng: eủ sẵu trong óẽ, Hai, Sũ 
ehff ấy ai ai cũng đu tới: luôn, nhưng báo cắt nự zaïa thì lại íL người giảng nội. sẵ 
cho nên E-srEi:drê< đã cô câu rắng: « Thời gian là gì ? Không ai bồi thị 3 
tôi biết ; số Người Hỏi thì tôi lại: hóa biết mà giảng, ». Dâu ấy tổ hết cái _ 


phiền phức của vấn đề thởi gian. Về phần khôag gian thì cải mớ cẩm giác t: 
mập mờ, cải móớ hình ảnh vụn vặt, rời rạc mà ta nhật được ở vật chất thiên - 
hình vạn trạng, cũng chẳng đưa lại cho lạ một Ý tưởng ảo tõ rét có thề lẻ _`Š 
Ta một cách dễ dàng. ằ 
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Nếu tạ cử bo bo giữ nguyên cảm giác thô sơ của ta thị ta không hiều một 


_ cải gì hết. Khoa-học muốn giảng, muốn hiều, đã phải phân tích, lựa lọc, đề đi ` 


tới những cái mà ta gọi là quan-niệm. ải công dụug của quan-niệm trong sự 


bất khoa-họe và: sự xây dựng khoa học rất lớn. Hại cái quan niệm về KHÔNG, _ ì | 


Eìnn v và thời gian: lại là cốt yếu, khoa lọc dịya vào đó, hư làn ở đồ, \ 
riêng Về nội dung của chủng và sự cải cấch đã› XÂY ¡ ta gần: di va 
được cải khuynh hướng mới của khoa-học. hiện thời: 


Đố Nhôm niệm luời khẩu gian 'bả Thời gẵnh. thuột .—= hú đến thê kỷ. 
thứ 12 khoa-học dhra vào hai cái: quan-niêm không gian n thời gian tuyệt đá Ý 
Nói đến danh từ này ta phải thác lên nhà khoa-hoc Newlon, hổi vì Newkon là - 
ông thủy tô sủa nầu khøa bọc sân đại Trong, cuấa sánh nhan đề nhu + 


một tác. phầm, tuyệt te: LÔ ð X† tạ đã vạch I rõ .tắp ‹ cái —hự uyên đý của kh } lao, - ý; 


rak? từ thế kỷ thứ 47 đến thế kỷ, thứ 49, học giới chỉ biết thao. hị äo:lIm cáoh — ˆ 
suy rộng và diễn. giải, còn không - cả. sup điện đượp 7331240 mới. nữ Ủa (hỉnh — 
àng tá K»hỐ, cậu là ĐN.,40 ¿ £° £-ø 1y :s°)Ê t⁄1:Ew- | 
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c4 xưa [th đjj22i0t tuyệt đối, do bắn: nÈiên Của bổ, không. BNN thưộc với ng 
Ặ P RÑƒ đảo cũng khôg đồÏ và sũng đứng yên. HE LỌC VN 
| % ` Thời gian tuyệt đối, thật và toán học, sói theo bản thiện củ dị Hó,„ Không 
liển lác gÌ đến ttgoạl vật tiết và chây đỀu. »z _ 
`: Newlon cho đó là những đa hiền hiên: .Mà thật, trước. ng và sau công. 
vài trắm năm, cái quản niệm của khoa-học: về không gian và thỏi gian là đúng. 
như VẬY. Hơn nữa, nguời thuởng ai cũng tuởng sống trung hai cái không gian 
và thời gian tuyệt đối. : 
"Từ cải quản niệm vô điền ấy đến cái quar-pimi mới mẻ eỦa ngảy nay, 
dường đi khá giải, ôi phải xéí riềng vỀ vấn đề khiòng gian trước. `... 
5 - Không gian Euclile — KỶ-hà-hạc là môn học về khỏig giáo Ngay 2 
¡§ thế kỷ thứ ba trền; nghĩa là hơn hạt đ@hìn bai trăm năm này, nhà. koả giả Bj-lạp. 
=—— Eunehde đã làp nên mnôn lý-hà cồ điền được truyền: dạy cho - đến ngày nay¿Ở' k 
— đồ pguời ta tìm thấy một không gian có những tính cách sau này: 
_-4°) Nên tục nghĩa là không có chỗ nào đứi khoảng. 
:#*) vô cùng và vô hạn. - LẠ 
KP), có ba chiều. 
`ÔÔỒỐ “: ) thuần nhất: ueliïa là: shỗ nào c0g giống nhụ nhau. - 
__— #) đẳng hướng nghĩa là theo hướng nào tính cách cũng như nhan 
Hiớ: có hướng đặc biệt. 


b\ "Ấy là. cái không B180 - Euelide. Trong số. đó mội cải hình nảo có đồi chỗ 
: cua Không đổi dạng, người ta vạch được những đường thẳng cùng ở trong 
_—_ một mặt phẳng mà không bao giờ gặp nhau, bình tam giác thì ba góc cộng. 
_ lại thành đúng 1809, nguời ta về dược những hình đồng dạng ngÙĩa là giống 
nhau về bình mà to nhỏ khác nhau. Những điều ấy, toản là điều fa đã từng 
nghiệm thấy trong cải không gian thật Cái tính không đồi. dang là một đặe tính 
__ mà là quen thấy ở các vật rắn. Vật rẳn thì có động, đi dịch vần giữ nguyên bình, 
1À _Nội rằng có nhữrg sái bình đỲng dạng thế )â cko đặc tỉnh của một cái, 
hình không đồi nếu kích tấc đều tăng theo một ¡ÿ lệ, ví dụ có nhân ba cạnh _ 
một bình tam giác lên 100, 4000, 10000 lần hay bao nhiêu lần chăng nữa ti 
cũng thành ra một. hình tam giác ba góc cộng lại vẫn đúng 1809, to hay nho - 
thì đình. Jam. giác vuông. góc cũng có. một cạnh mà bình phuơng bằng bình. - 
b- phương cổa lai. cạnh kia cộng lại theo các thích đề của ¡ Ðytbagoro, Nói khúc dị - 
l ho. s sa của không gian euclide bộ ức, tiều cũng giống. như bậc 


= 


¬...# 
~..~ 


————————— 
2y Z.8.g = HH —— 
1 san. TU . 
rÔ w, 1s lếu: 


—_— 
M “TT 


ki... lý j-¬Le£t l Xi ai 


=¬ k~-| Đ đâu H LÍ Tổ, ÂẮ. (| “ .ắt' “4° . hm—, 4: 
¿ hi h lễ Mĩ l rẺ. | "` 
= Lm... XHx “uc do sử, sấu g ~”, 62 PHUN g AC - t“Éu ấu. l “ự hông) “2 u ng ;-¿ Hè» Às.i xế .. lá= - 
* : 4 Km... 


_ tạ giác, ba góc cộng lại đúng 180%», « có những bình to nhà khác nhau mà Sề : 


ữ = - sửïg ~= ” — 
L2 _1ưnn l ,> c2 ~ ¬x- ft - = “_. _—: - 
KT NO SA Co H3 3 làn: 5 66795104 Si yv/EA CC L3 (9 gu ‹—21549 135G 050đ 


: na 
h '? zkzhn 
: “;. \* VÌ lg _ ý PM Lan L 
| ` ¡ h ˆ. F 
v1.4 h) P. ĩ Ly. Ji. ¡1 Ñ KG # `. co) W 
lAr | Ỉ 
h 


VỆ Ịh (P _Xư đà * f. , v . Xv “ƒ ` 
— XÓ-Á.. + =  " ¬. =ú - xÍ & ke T” s6 cốt =.: — * ị ... gí 


š 


l4R. < MHỮMG QUAN MIỆM MỚI VỀ KHÔNG GIAN YÀ TRỜI GIÁA 


*- “em nHeHEm ĐÔNG: dao LÔ co ỐC on TH co =——mmmmmn= 


Mà đặc tính của không gian ấy cũrẹ không vì gần bay xa vật chất mã 
thay đồi, đặc tính của nó đều nhất định, cách phân bố của vậtcbãầt hông có “ 
šnh huỗngg. — — < nh sản 

`ếu ta nhớ rằng truớc đáy 100 nám, ký-bá-Lọc ecclide là môn ký-bà độc 
nhất thì ta hiều tại làm sao cái không gian tuyệt đối mà Newlon đã định nghĩa ` 
ruột cách tóm tải lại họp với cải không gian suelide. Lại theo những lẽ trộu 
kia, nếu người ta đã tin rằng không gian thật là mọi không gian enelide thì 
cũng không phải là một sự lạ vậy. c “Ly: so AI 

Kj-hà phienclide. -- RỸ-hà suclide là uiột kiển trúc lý luận khổi điềm  ˆ 
ở một số mệnh đề có tỉnh cách hiền nhiên gọi là tiên đề. Người ta dựa vào 
chúng đề chứng mình tất thầy các mệnh đề s¿n, tép chứng mình kỷ hà đuợc: 
coi là khuôn mẫu về sự: chỉnh xác cũng là vì thế. Đến các cái tiên đề thì không 
chứng mình được, làm cho nguời {¿ rất để: ngì:i hoặc, nhu là đứng {rước môi 
sự gì bi ần mà không giải quyết được. v2 x | _ 

Tiên đề thì khá nhiều nhung có một cái đuọc chú ý đến một cách đạc 
biệt, ấy là câu : « Tự một điềm ở ngoài một đuông thẳng nảo, ta có Ihề vạch 
một đường thẳng khác và mội đuờng thôi, xóng với duờng hìa, nghĩa là cùng 
lrong một raät phẳng và không bao giờ gập nhan ›, Cáitiên đề này được gọi ~ 
là định đề suclide (postulatnm đEuclide). Đối với sự: thật mất thấy thì làmộp — “ 
điều hiền nhiên, không thề nghỉ ngờ được ; một đường dã vạch ra, ở đân tu. 
cũng vạch đuợc mội đường xóng với nỗ và một đuờng thôi. Thể mà người lu 
đã tiphi ngờ. Tiên đề tủ nhiều, như tôi đã nói, nhung không rõ +¡ những lế gì 
người tá lại chỉ chủ ý đấu eái định đề Euelide, Ngày nay, chúng la phải cho là 
lah tính đã thông nhầm, đã im thấy ngay yếu diềm, bồi chính ở chỗ đề người  ' 
*a đã iÌm ra then chốt của vấn đề không gian. | ~ li =- 
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Trong hơn hai muớơi thế kỷ, người là đã tìm hết cách chứng mình cái... TR 
định đề äy, thê mà vô hiệu, nhịng không phải phí công, bởi vì nguồi là độ 
thấy rằng rểu không cho nổ là một tiêu đề không cần phải chửag minh, bị: ' 
lại phá dựa vào một trong vải niệnh đề tuơng đương nhữ là + trêng một hình 


: = 
c1)? Ty cà 


+... 


động dạng », « diệu tích một bình trm-giáe có thề lớn lên vô cùng... =2 | 

Vào khouag giữa thế kỷ tá 19, mới cá nguời nghĩ đến sụ bổ hẳn sả. 
định, đề ấy di, tiên đề khác thì duợe giữ y nguyên, đề xem trong kết quả có sự — ˆ 
tiảu tuần gì chàng, Ấy là sáug kiến của ông Labatebcivsky nguới Nga. Với củ, — ˆ 
giá thiết ó tụ niột điểm (gui là Có tRỀ vạch ra nhiều đường xóng với mộ 1. 
dưởng. thẳng », ðtg la đá lập dược một môn LŸ-bà mà lý luận vắc trôi chầy . 
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, nhữ kỹ-hà Euclide, không cỏ một mâu thuẩn ràc cả Trerg môn k$-hà ấy U¿ 
_Í tầng gố gúc của một hình tam giéc nbỗ thua 18O©, không cẻ hình đồng dạte 
_ #®à kịch tấc kháo nhau 
- —— RRi đến hhà töán học Đức Rierann, thì lại có cới giả thuyết « Rhông có 
đường thẳng xóng với chau nữa» n¿ đến cái tiến đề á tạ hai điềm, nguời tị 
khi nào cũng có thể vạch ra mội cøi đuòrg thẳng và một duông thôi s, hiền 
nhiên biết bao đối với ta, cũng có ¡Ì¡ Mỏng dúng, Trorg ký-hà Riemapn, 
tồng số ba gúc của mội bình tam giác lại to hơn “RÓo. 

—_ Ngấy nay, hầu hết các tiên đề đều clung một số pÈ/n với. định đề sảnh 
de. Bồ một cái là nguồi ta lại tìm ra miệt mến kỷ-hà gọi '2 rbí euchde, Thểcbo 
Í nên đã cả nhiều kihà phí-enelide ra đời, và có thề có vô số, Ta đã quen vỏi 
3 kỷ-hà, cúclide lẫm rồi. ta dã rghiệm nhiều ná ởã ăn sâu vào óc ta, lắm 
- aho ta tin trông ð hình tam giác !hbì cộng ha góc phải đúng 1809, Nax trối tẪuơ 
cơn số có thề khác thì thật là mộ su lạ. mọi sụ kỳ quái, ta khó tuông tượt e 
“được, cho nên có nhiều nguời trởng rằng kử-hà erehide đúng với st' LUẬ!., còi! 
— kỳhà Loøbateheivsky và Riemann chẳng hạn, thì không. Ấy là một điều nhầm 
— lớn. Véinhững điều mải thấy, những sự đo lưởng của 1a, tạ không làm sao n à 
tìm ra các cái kháe nhau trong ba mên kỳbà ấy. Đúng trióc một hình tán: 
giản, ta không tài nào mà biếtné hợp với môn nào, và nhất là ta không có các 
đo gìchủng n¡ình duợc rang kì bà cuelde là đẳng với không gian thái, 

Ta cho là một điều kỳ lạ, bởi vì la chỉ hiết chỗ khác nhau của Pa loại kv- 
hà ấv mê không biê! ~ái chỗ giững nhau, cái siá thuyết chưng đứng làm cá: bản 
cho cả ha. Gái giả-thụ yếi ¡ ấy thuộc về tuyết nhém động, một thuyết rĩt lấy tuy, 
và trhữu-tượng. Tôi sin điền rs như vầy cho dễ hiểu : 

F 1.) cả những sự động làm chớ niột cái gì thuộc về hai diềm xhông dồi, 

— sái đỗ thường được gọi là bề dài của doan đường cách lai điềm đó. 

\ 3.) Cổ sụ động tự đo trong mệtkhcirg bèo dÓ cì a Kếrg pin hạt”: là : 
nếu cả một diềm của kbcổng ấy đứng yên thì điều n‡c kbác không có cái 

Ũ _nẢo không, cũng vạch ra một ruặt, : 

— #ếữu có bại điềm dứng yên tbì điền. ¡80 PHÁN: fũng vạch rẻ niột đường 
_ søng, nhưng cũng có thề có ngoại l2, 

. nếu ba điềm tùy ý lựa chọn, đứng yên, thì tất thầy dc Băng se abarpcø 


_ súng có thề có ngoại lệ. 
l8 Ta xem dó thì biếi chủ có Pa loại kỹ-bà ấy là đựa vic những điều kiện mà 
¡ cũng có !bỀ cho là hiền nhiên. Thế cho nên 9a khó biết Bà ính cái nào ihÍích 


p với không gian thật. 


ng? P9 ¡4 "4 6 - : | \Vt/¿ h sa. É ! ' Đ—¬ - 
UZ N* Lá 1 : v 4 4 “CÁC, 5 ! b sA¿. ¿ !U\MT ¿-; s2? " VN / v “Í 4 _, Là M9 /⁄, h) 7 lạ #\v . x.. AI 
" Ỉ | K=x : lẮ : , v *. Jsà# | / t ` t4 ˆ `¬X, Ẳ 9 ẤN ¬ . 
d ; ‹ Ẳ Í ý l NI! F - ' , : lz. ' © » .* 1 † * 
l7. “ung c—. Á?7= Ni. +: Si + TẾ engg c2g Sự S6 (dc 4i T< Eạn 2 vLPAI=b-z “— ch s09 cố “XU CV" ~.dự 


' lâu 
sả n r 


THỊ NHỮNG LAN NIỆM MỐI VỀ KIÍNG GIAN VÀ 'THỚI G)AÁ 

-'Kliáng gian tháng uà không gÏah cong. — Ứ' đầy tôi khung thê mới 
đhíềñ ## tác cái khoRp gián Jhlclelide mà eát fôn kỳ hãxffới đấvạếu yagÃẩ$ 
là nuững cái không gian boẠn toàn toán-học và trừu-tug##, #eBft - ching wMoig' _ 
tô dịđh dắug gì/với SW# thự. L/ chứng 1a tlKhóng còn thấy đâu là-œái giản-d| - 
của không gfan cuelide nữa. 0` zái tồng quát nhất thì tính cách mỗi nơi. mỗi 

khác chấng nơi nào giống nơi nào, Ta:6ó thề gọi tất có là thượng không gian. -. 
Toán học ngày nay có tuê nghiên cứu về những thượng không gian có bất. cứ 

bao nhiêu 6hïều. fa hầng đề li sau eái vấn đề không gian thật có bao nhiêu chi; “ 
đầy fa xét trước liết về sụ: phát mình các thượng không gian dã mở rộng vĩ: 


Irtquan ra lÀM 4a0. ị _ 
Muẩn nhụ thể ta phái theo Riemarn mà lý luận như sau này, Ta hấng -s 
tuởng-tượng rả li eái khong-gian hai øhiều, một cải là mội tt phẳng, mội. - 
cái là một mặt #øng. Như: mặt đất chắng bạn. đứng một chÃthì ta thấy nó 
phẩng, có đi và hay lý-luận thì mới Biết nó rong, Vậy thì mặt cong ở tại những 
(la hạt nhỏ efng giống như mặt phẩng, Nói theo đanha toán-bọc thì mạt 
phẳng là yếu-tố vi-pphần (élễmen! diffêrentiel) của mfjf C0TE. Nó đáoc-biệt trong - 
các cải mặt, lới ‹Ì dủ to dù nhỏ lính sách của nỗ không dõi. Trái lại, ở mãi 
eong, tính cách vào bật đại lại khác linh cách vào bậc tiều, ứ lưle tiều nó giống | 
4l phẩng còn toàn thê cong vẫn hoàn cong. Gái lý luận này được Riemann 
cehuyÊa sang không-gian ba chiều. Không-gian ba chiều euelide cũng giống nhu 
mặt phẩng, đầu ở chỗ to hay nhớ, tính tách vẫn nhất định. Ay là cái không- 
gian phẳng. Œó thề lÍm được một cái thông-gian 180p-quát hơn mà đối với: 
không-gian pháng sũng đồng một kiều qnan-bệ nh là mặt song đối với mặt 
phẩng hay không 9 Riemann thấy ràng có. Dải không-gian ấyở bậc tiỀu thì: 
hợi-nuclide mà ở bậc đại lại phí-ruclide, Ấy là khủng-gian cong. 
Cái không-gïan œong mà liemann đã lầy cách xuy ròng từ jhôug - gian 
phủng re, sau này đã được các nhà vàtuorgebec đem dùng, Trong không- 
¿ian thật cải phần mà ta thấy được rất nhỏ, nhỏ vào bậc vi-phần đối với eái 
uöi.bao la tuổng-tượng thì đu. Ũ Irong cái xố nhỏ xíu ấy, nếu ta có thấy nó 
hợp eelide thì ta cũng không œó quyền suy rộng mà cho là dấu đâu cũng họp. 
c4elide eä. Biết đâu ở ngoài tầm mắtta, ở Dgoài. cái côi đòi của con IIgtởi› 
thông-gian )ai kuông có tính cách kháe. Một nguổi cấu cá bên bờ một cốn —- 
sông cháy êm đềm có biết dâu cách dấy vải trảm đặm, giỏi g nuớo chẩycuồn 41 
“tận như tháe bay,dùng hẳn lại trong một cải hồ mẻnh thông phẩng lặng nhu ` SN 
tờ, Iiemann hiến cho ta một cái không gian (ng quát bơn, ở gần thì giống hội _- 
như eái khônp-gian eñ mà ở xa thì có tÍnh cách phức tạp hơn, đồta thấyrõô ˆ - 
cái cách rmử rộng; liên tục một quan-niệm cũ, Quan-niỆm cũ không phẩilà - "- 
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_ — Ha ca 


- khô ông đúng, TƯ NNG Đne được, nhưng chị I0NG: tmột địa hạt nhỏ. Muốn bạo 
“quất cÃ cõi vật-tượag, tả phải đất ra những quan-niệm khác, nhưng: khác đầu. 
_ Ễ chứ trong: tìm mắt taythì phải họp với những điều ta đã nghiệt thây. Cải cách 
N tiể: rộng liên tục nhữag- quanriệm cũ là đặc--ác của klioa-hoe ngày nay, 


—— ————=——-‹_- `... 1á. = — 
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_ Hinh-thš của không -gian. — Mới ngÌe qua những chổ pháng và cong =Ñ 
_IẾ đị liền với chữ không- gian ta có thề tưởng răng nó định được cải bình-thế- : 
Ñ của không-zian. Phải xót kỹ ta mới thấy rằng vấn-đề hinh-thê rất rắc rối —- Ti 1 


4 Ta hãng tưởng- tohg ta một (l19- giới hai chiều phàng kháp nơi, nhưng ở 
_ô giữa có li lên một cái đồi hình bán cần, Vàt ở trên đó cũng. biết đo, cũng nó 
“ll tritnệ như ta, nhưng chỉ có hai cliu thôi, nghĩa là tẹt hết sức, không có chiều 
— lÌ cao, à cũng không bay được. VẠI biết đo ấy có thê biết đước hình-thê thể- 
J giới của họ không ? 3 


“Một điều chắc cuản là họ. không rồng thấy cải chủ lồi hải: Ó` thổ-giới 
ở thì ta thấy được, bởi vì ảnh sáng trong không gian ba chiều đị theo, con 
_ hán thắng, vày không quyên qua được cái đồi, toành thử ra ta không thấy 
| được. phía sau, Và số như thế ta mới biết là œó chỗ lồi lên. Trong thế-giới lẹt 
- thu. ánh sáng lại lông. Heo đường thẳag, sái chỗ:lồi không ttgun dược -ảnh 
| sáng. từ phỉa sau đi tới, vậy đần. tọt sẽ trông thấy tất. eủ phẳng phín: nh là 
không có chỗ cong. Họ không trông thấy những £ố thề biết bàng cách do. ù 
J trên đỉnh đồi họ cắm một cái cọc. rồi dùng giây vạch một vòng tròn rất rọng. 
Hạ lấy thước đo vòng tròn rồi đo dường kính. Đem chứa chu vì với đường kính 
¡ họ sô tìm ra một ` con số nhỏ thua số 7x = 3.1416, vậy họ sẽ biết rằng thế: -giới 
| của họ cong. | 
Nay ta lại tưởng - Lượng ra dưới cát thế-giới äy một cái thô-giới khác. 
_ _ũng hai chiêu nhưng hoàn-toàn nhẳng. trên dỏ cũng có vạt biềU do ở. Ta lại 
Â giá. tiết hẻm ràog: có một, cái lục vận vẹo tất thấy các vật, kỀ gà thước do 
Í nữa, làm sao cho tất thấy vật ở thế-giới dưới là bóng của vật ở trên (lo án. 
J sáng hiểu vuống. Đần tẹto trên vạch dường vòng rồi đi đo được bào nhiều, 
jj dân tẹt ở dưới cũng đo được từng ẩy, vậy sẽ kết luận rang thế - giới tủa 
- lọ là một mặt phẳng œó một chỗ lồi. Nếu họ ve ra thì họ sẽ võ nhự cải 
Í grăn, - ` 
|. Xem đấy thí ta biết, cái bình thề sủa không gian không phái là Liệt 
_sái gì nhất định. Cái thấ-giới đưới là một mặt phẳng, nhưng nếu không eho 
Ô 1ã thước đo có thay đồi trong khi rang đi đo chỗ này chỗ khác, thi nó có 
{ chỗ Am nếu eho là có đôi mà trừ bì đi thi-lại là một mặt phẳng _§ 
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") trong không-gian ba chiều cũng vậy, Gái mái nhà này là bình vẫầu *{ 

đây bởi vi khi mang thước của ta dí đo +4 tìm thấy sái tỷ lệ là số 7r.Ta | 
¿á thê tưởng-tượng ra tội thế-y(¿c khát trong đó kết-quấ của sự đo là một { 
cơa số khác. Không-gian ấy là phí-enelil+. Không-gian ela ta được đho lá ~ 
“nt0đÌide bối vì thước của tạ dược eói die là tmột vật ráa có dì địch cũng _ 
khòng đồi, ở đây cũng bằng ở kỉa, ử ohỗ nào cũng uùự nhỏ nâu, ĐiẾt đâu | 
thoa lí đồi chỗ hồ đài của nó lại lông đối. Mà có đồi thị ta uủng đồi và khí - 
tùng vẻ chỗ cũ lại oùng hoài! Iguvản bình, vày tá không có các gì mà bi { 
được, làm sao tạ biết hai đoạn đườag eãeh xa nhau bằng nhau 2 Hàng vách | 
trang thước đi đo. lun sao tá biết hai hình Bàng nhàu 9 Hẳng øảch n~«ang lại 
trô4# lần nhị sàm số trừng không Đây chỉ là một quy ước về tỉnh nghĩa. 
tông phải là 0ì diệu có thề nhận thức được, Rôiehenbach gọi là một định ụ 
tyhfa phẩi-wỉ (sum»lnuusftafiaitton). | 

(0y một không-giaw + nấu 1ã định tugg tước đo không đối thị nẻ 
là thột. lhòng- -giau otIeliđo, đếu trí li tá eho l4 thước do. có đội thì không- 
4ian lại là phí(ouelde. Giai do!4tại cách định nghĩa sự bãng riau của ha) 

Aạnd rởng thắng Hút sục lại sái lình thôag só ngÌĩa tuyết đối Vi vậy tôi Ỉ 
đã số giữ cất danh từ bở-hà-bọc tà người Tàu đã dùng đề dịch cỦữ góomáhìe. .. 
lýý-&à là Đau nhiêu, /h ấy 6Ú cái đạc lượng, không eó lu thì tà không thề đ ỷ 
tời sự: biết khách quan về eÁi hình. | h ÂN, 
(ỒN NT: 


LÝ LUẬN THƯỜNG 
b và 
-_._LY LUẬN KHÓA Học 


HƠOẲNG XUÂN HÃN 


ri 


-v- đâm mà ta biết Ấy vì: sự ngắunhiên chăng 3 Ấy vì tạ 


là Ó lực tụ-nbiêu l, đoán KhÃ một việc gÌ, i"a da không hiều 
GỖ xột giác-quan bi-äần nào chẳng ? Sự tụ-nhiền đoán được 


thế, có thế, gọi là trực- "guc, Nó không cần đến lý-luận. Tất- nhiền cS) 


là ở đây tôi không muốn hàn đến các thuật hói toán. — + 
Phần nhữều sự đoán của ta là tự lýluận mà ra: hoặc vì kinh 
nghiện mà biết, hoác nhỏ” suy-đoán mà biết, -Ì 


Nhờ quan-Sát và thí-W#hi¿ ¡nú mà có kinh nhi m, Ví dụ: Mỗi 
lúc cỏ cầu-Vồng hay Iuổïig, la nhận thấy vừa mưa vừa nắng. 1a. 


ng]ñ trắng: “đổi pần<00ng hay  Hũng, Ăf eÓ: mira Đà “nẵng. Đá 
là lýlui theo- kinhi=nghiệm.., Những, la còn muốn suy thêm ra, 
rằng hể “Eđ mưa cỏ nắng, ất €ó cần-Dồng hau mống. Đỏ ¡ là 
lý-luận theo suy đán, Nhung, lúc "„gÌiệm lại, ta thấy rằng sai. 


vì nhiều lú@ vừa. mưa"vừa nắng. mà không có cần - vông, ý: £ 
luận suy-đoản kĩa lầm, VÌ Tw« vin vào một nguyên -lý sai; là hề — — 
một miệnh-đề gì phần lÌn phẩn-dễ uỏ cũng phải. Theo phép. lý... 

luận, sự pừa đứng bừa nẵng là một điều kiện L có, chớ: 


khỏng đủ (xem... Ẳ. Hi kố 9Ã. -96). Một hồm khác, ta đi qua cải - Ề 


thác nào, nước từ Trên cøo tđồ. xuống, đụng ghênh đá. tung bay ; 
mặt trời chiếu xuống, là thấy hiền-hiện một cái cần-vông. Thế ra 
có cầu-oồng chưa ủI' đầ bừa mưa bừa nẵng. ï5u-kiện 


oửa tmwưa nửa nắng không những khòng đủ tủà cũng không 


ái có nữa ! Păn phải. năng bip 7S: ? Cùng k hông. _ Gó đèn. nãt sáng. 


chiếu vào cũng Thành cầu-vồng được. Bảy giờ. ta có thề «thử» 
được, Ta cho lung nước, ta chiếu đèn pha vào, Ta nghiệm xem 
thành: cầt Vông chúng. Thất nhiều - lần,. ta thấy rắng muốn thấy 


“AAÙ 


c... 


—=: 


ng 


c" 
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cầu-vồng, hạt nưỡc phải bé; ta lại phái đứng về phía đèn mà 
tròng. Thnghiệin như vậy nhiều lần, lại ra quan-s4l ở lrởi, ta 
nhận thấy kết-lưận ta đúng, | lề 

Lúc ta đã biết đích-vác tầng cầu-vồng là bởi áuh-sáng chiến 
vào hạt mưa nhỏ và phản-chiếu lại mát ta mà hiện tá, ta suy 
xem vì nguyên-lý nào mà có sự ấy, Ta lấy quang-học mà xét, sẽ 
thấy rằng với cái địnhluật về phẳn-œq và chiết-vq, ta có thê 
giải rõ được; vả không những ta giải rõ mà ta còn tính được 


_các đường kính của cầu-vồng đúng như sự thực. 


GIIÚ-T8RÍcH (1) Định luật phẳn-xạ và chiết-xạ nói rã Ig: lúc nảo Ha Sáng 


_ gặp một mỏi-trường trong suôt, nó thưởng chia làm hai fịa, một tia phảu 


chiếu, một tỉa qua môi-†rường kia, nhưng nó đôi hướng thành ra gấp 
khúc (chiết-x+). Tia tới, tia phảu, tỉa chiết đền ở trên một mặt phẳng cùng pháp- 
tuyên của mặt chắn của bai mỏi-trường. Góc tớit, góc phản p, góc chiếc @ 
lên lạc với nhau theo các công thúc sàu tẩy L=b và sin t—n. Sìng: 
số n lả một số gọi là chiết-suất của m d~tr”ng sau đối với môi - trưởng 
trưởa. Tùy theo sắc mà n to nỗ, Pừ khí sang uước, thísắc đón nhỏ, sắc 
tím m to, : 

- Hạt nước nhỏ hình cầ:. Tảm-điều mật trời, tâm điềm hạt ngức và tâm- 
điềm con ngươi ta dịnh thánh một m{t phẳng mà ta c :@ lả mật tờ giấy 


Hình † 


(U) Đậc-giá náo không muốn đọc đoạn chữ bẻ uảy cũng được. 


4 = 
— “nh ..= 
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đhính 1). Xái da sẵn: tử mặt trời tới, gặp hột mưa (l) ở điềm Á, gúc, lớ§ 
là t, một phần xuyên qua mặt chắn mà vào. VÌ chiết-suất n tùy theo sắc 
khác nhau mã to nhỏ, nên còng-thức sỉn t—n. sinc cho ta biết rằng mỗi 
sắc thành một tia chiết. Trong đó một sắc kia (vi-dg đỏ) thành lia chiết 
AB. Ở điềm H, ta ấy lại chia ra hai tia, một tỉa ló ra ngoài hạt ngựa. 
(không vẽ .ở hình 1} một tỉa phản chiết, góc p bằng góo c, nó lại gập mặt 
sầu ở C. mụt phần phản chiếa (không vẽ), một phần lỏ ra và tới eow 
ngươi ta : äy là tỉa CÓ. Góc lá ra cũng bằng góc tới t. Tia tới ÑA và tiœ 
ló ra CÖ đối xứng với nhau qua trục IB. Mất ta đón được tỉa đó Cơ, 
nhỉn thấy sắc đỏ theo hướng ÓC. Còa các sắc khác ở tia NÁ má ra, đều 
4li lệch ngaài uuất ta cá. 


To côn có thề tỉnh góc của hai tia: tỉa tới „. _ 
N\, và tỉa ló CÓ, Hai tia ấy, nỡi đải rũ, ` _ 
sẽ gặp nhau ở điềm D trên đưởng IÚ (hình - 
ø). Xét hai hình tám-giác IAD và IÂB tả thấy Ñ 
tổng gúc pgoài BIA bằng [DA + và 2e. Vậy = 7. 

__ TĐA—9%c — I vN _ 

_„ và __ Nh0=¿c—9! | “ 


Ẩn + 
„ Mặt trời gioi vào nhiều điềm trên hạt nước, innh2} 
mà hướng ÑA và hướng CO không đổi, vì Đ 4 
đó là hưởng mặt trởi và hưởng người xem, mặt trời và ngưởi xem đều ở 
Cực xa. Xem vậy, lúc điềm A khác nhau, thì góc vả gốc e đổi chứ 
sóc ÑŨDB kháng đồi. Vi-phả ¡ của nó x (de — 3dt. Vậy ta có THỦ ad vs 


_ vi phân ấy triệt-tiêu) 


sáu: Cz.Ð de dt A4? ¿0ö 
Xã Mớng ha &ốc © vả ( côn liên-lạe bởi 
sint zz n.sin (9) ký nã 
Lấy Giấc thì thấy:  eost x dt — n.éose>< de mỹ...” ° LÐ 
hân (1) với (3ì thấy: . 9, cos (== nh. c04G (á) 


Tai phưang-:rinh (2) với H0 đùng đề tính t và e đượo. Cách tính chóng lá 


—..  .ẽ ` 5a: 
l‹ NI: ) l Sin ft — sine n _Ảnth 

Mả N 'uấ¡#c{#4y ;+b, gi | "`... 

hay đã . : (n —†1) tg Hà xi (n+9 tạ _=— @ð_ ... 
Tế cấu Œ0S œ— C08 f 3—ùu : ¿ 
a€ "ng viết x4) đag cáo lì TH 5M, ¿+n 

"hay là Š 46 0á 46 001m và 

qy tế - tiệt. TH qaormii: êng72 6) 


Nhân @) với (6), rồi chía (5) với (6); sẽ thấy | 
( bốn ạh „8+ @—n) y { nà» (na — 1) #~ nỀ 
TT =9 @+m '*: VZ (“+ Ð @+n} 


TƯ h 3 


“ ` 8 L1 ˆ 
PP SN NNWEEEGueotlirv<22e— sìc xế dhụnting>eSWBba£sg2ðussdo¬diuoastte 7= Lee S29 vc 1 ¿ aanB625,°5 N--lm —múi=lsgw)Hú.jPGSeÓ- sung YOvES-Stoissdex--8/2=eS67~ndsills s2 gEs.4-...¿ -sm=,/ 
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L vi E— E- M› 
VỊ 'mé đã biết, nên bảng lạ- -ga-ril chơ lạ Kết tài SE” Tạ suy, + sp X. 
lên góu NDO =4c- 9t. PIN GP, tÃ xo, X©MI "ă 


_Sắc, đồ đối với: nuốức thị m vào Mheôrẻ nn dõi 'tuầh thấy NPO = i8 TT 


{4l ft —!9 độ 93 và c — 3Ú độ 13): Tiải qua cắc sáư" '.HIN cản, da cam, 
| bu lục, xanh, lam, tím, chiết-+uất càng vo ứ, VÀ tức PHO bia cầi E ; bớt. : 


... 


| “Xem VY, Thẻ ` /i4h đuồng thẳng ấi lử- mắt dến mặt trời 
1a, Thấy sắc đỗ theo buồng như QĐ và sắo tím. theo huớng như 'ị{ 
GT (bình 5). Huóng CĐ cách buông lrái với ni trôi 49 độ : 
. và huớng OT 
_ cách bé lợn. Tạ 
thấy trên trời, eó 
.vòng - cung ‹ đồ § | 
ñgoàt tím. tr0nE_ 4 
1. gồm có, các 
màn đỏ, “cam, 
— vàng, Tụẽ, xanh, 
*VÝ Jam, tím. Tâm : 
“điềm ` "“'ẻ k ở ] 
, đưới : mặt: ; đất. 
Nếu mặt trời cao x độ, thì tâm K thấp x độ, và: định: cầu-vông 
cao 42 — x độ. Thể thì, chỉ: !teó lúc mặt lròi mói mẹc, tuóc đế ĩ 
-`, giờ sáng, hoặc lủc mặt trởi đã xuống thấp, sau độ 3* giỏ chiỀn, . 
thỉ góc x mới bé hơn 49 đô‹và mới có eầu-vồng : vả mặt trời , 
thấp chùng nào thi cầu-vồng:. cao chững mấy. PP MA H?) ác ì 


Nếu la đề ý, xét ký nữa, thi thường ngoài eẰu-vồng 1ó, ta ồn : 
Thấy. một. cầu-vồng ganờ. Mà. eầu vồng: tử mày. lại tím:ngöài đồ «4 
trong. Lấy quang-học suy:đoán ta nhàn thấy rằng vn vì tỉa sảng: 
tr” - _ phản chiếu hai lần trong, hạt nuớc yồi mới ló ra, Vä ta theø. _-Ố 

| cách trên tính thấy gúc NÓOD kía do được 51 độ (xem hình tt, Ñ 
Ta tự hỏi rằng nếu fla sáng phẩm-chiến ba lần, bốn lần trong vi 
bạt nuóc thì sao 2 Tất là lại làm ra eầu+ông thứ bạ, thứ tư nữa _ 
lo dần dần ; nhung: mỗi lần phẩn-ehiếu, chỉ một phần ánh tru l "' 
phán-xạ mà thôi, chớ nên đác cầu vồng ấy rất mò. - . .. ,' 

“Trên đây tôi lây một thí-dụ khoa-boe đè; phân giải sự lý luận. b., 


1ý luận ã \V gồm. có phần * W#Sv2 đi lừ thựe:hiện đến xả?) nể ‹u 
3 , và phần suu-đoán đi từ nguyên-]ý dến thực-hiện. | 


mặÈÈ‡øm 
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“8u nào cũng #ậv, không thề vượt ra khẩi hai cách trểể? 
#ió thưộê về một: vấn-đề thường hay là vấn-để2Khoa Học: cĩg vật: 
: Nhữ 0i~dgp, tá tìm được những nguyên- ý: Ta lại dùng ñguyên1ỹ 
Ấy mà suy-đoán: Muốn suy-đoäán phải êó đungp trước.” ˆ 
_ “Những nhữư nguyêmlý ở ủ Ó (UI-HẠpP: 1à ra không có tính cách 
Ñichá+ mài: uáth tuyệt - đổi“Xem nz trên, vì sự quần sát "tt 
“tưởng là eó sầu - - võng (Ất phả?'eó nắng e6" mra. Đó là: khôrig 
ng “hẳn. “Fa càng 'qudfEsảt F và thí * nghiệm kỹ-càng, _chính-xắ€ 
baa-nhiêu thì thấy nhrng định - luật tìm ra thước càng sai bầy 
nhiều. Vi VẬY nến ta cũ cảm: sồi rắng biến qu-tgp Nưệ T 
chấc chẩn: (4a Fể sạc VI _ lội dung 


nản phải ` su “hoần thi Lựa- “hồ Viững;vàng "Không lay chuyỀn, VỊ 
ì t0 h đã eo là đúng thì kết- luận. Không thề cho lä sai 
` được. Nhưng nguyênlý đã chắc đúng chưa. Nếu có lòng Hồ ngủ 
phép. đút nạp tị: phi Iồ-nghi nguy Šn lý tử. quï- nạp mà Tả, nên 
kế mã _ SƯ suy-đuán 61108" Khái chắc-chân ` na. | 
J ` Những người thiên về phép vẵy doi lưởng tăng hệ vấn-đồ gì 
q có the ấy toán-học mủ tính được thì mới biểt một "cách rũ- 
vắng chiäe-=hắn. “Tưởng thể là lầm vì các nguyên-Ìý dùng đã chắc- 
chán đầu. Ví nhị co-học Newion, lợn hai trắm năm dùng chơ 
____ đà chảo- chản ; đến lúc ứng-dụng vào cœ-bọc phân-tử thiấy sal, TẾT 
mới biết nguyên-lý cũ. chỉ đúng vừa thôi. : 
„0ó ký trái lại tưởng rằng kòng cần. lý luận. suy-đoán mà cĩng 
có. thê giải. nhiững vấn-đề thường, và. đối với, họ, hình nlụư SUV- 
ẳ chỉ đồ đành riêng chia những nhà kh a-lg. và nhặt là chơ 
“nhà. toán-học. Tiựrc ra, mỗi lúc mình định việe gì: nghĩ làm 
việc Ì, là mỗi l4+ m nh dùng sự kinh-nghiệm rồi mình suy 
đoán. Gòng việc khảs-sát là một bài toán để. Bải toán-đổ nào 
mà Ít dùng cáo phép tính là. bài toán-đ7 khó, bởi vì giải nó 
cần phải lý luận SHV- -đuản. San đày tôi sẽ dẫn hai thí -dụ. 
_—: “Thị. dụ đầu: Người nước ta hiện sống bây gừ, thế. ảo 
cũng có người sinh củng năm, cùng, tháng, củng ngày, 
cùng giờ. 
“Ấydm nêu u người la sinh TẾ nh năm, Kho. tháng, khác ngày, khác 
:giở thì trong-số 17 triệu người (theo số thống kê của chính-phủ 
_điông-dương vào năm 1);3 có chữay 16.673.000) có người đã 
_sinh cách "bẩy giỏ 1 triều giờ. Nấu ta đôi 1 Lriệu -giờ ra năm 
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ngây, và giờ thì thấy được 1940 năm. Nếu vậy, có người đế 
sống được 1940 tuôi. Cho nên thể nào cũng có người sinh cùng 
nam, cùng tháng, cùng ngày, cùng giò. 

Thí dụ thứ hai (theo cũ). Trong phòng tối mỊt, - Ireo ba cải 
khăn đen và hai cái khăn trắng. Đa người : Giáp, Ất, Bính, 
biết oậu, ào lấy mò mỗi người môi cúi rồi liền đội 
gào đầu, Lúc ra ngoài, Ất hỗi Giáp rằng : « Anh có đoán 
dược anh đội khăn gì không ?» Giáp nhìn khăn trên đầu 
hai người bạn rồi trả lời : c Không ». Binh lại hỏi Ất rằng z 
« Còn anh thì sao ». Ất cũng nhìn khăn hai bạn rồi lắc 
đàn. Và anh ta nói liếp 0ới Bính: «Thể thì anh phải đoán 
đúng khăn anh ». Độc-giả thử nghĩ hộ cho Binh. Biết thêm 
rằng Đính không mù, không điếc, khỏng ngàu oả khỏng 
sản. (1) 

Độc-giả thử nghỉ xem. Đồ là bài toáp không cần số, câu đố 
rất hữu lý, hữu tình. Lúc tìm thấy cách giải hay là lúc độe-giả 
sẽ đọc bài giải đăng ở mục Toán pháp giải-trí ở B.K M, số 33. 
thì độc-giả sẽ thấy mầu-nhiệm của sụ: suy-đoán. 

“Chính vì sự mầu-nhiệm ấy mà nhiều nguời thiên về phương- 
pháp suy đoán mà không chịu khỏ dùng qui - nạp dễ tìm thêm 
mguyên-lý và độ bồi bồ cho nguồn suy-đuán về sau, - 

QOủi-nạp và suy - đoán đều cốt thiết cho lý luận, Đấn những. 
nhà bói toán họ cũng dùng. Kết quả đúng bay không là bồi nguyên- 
3ý khỏng chắc và lý luận non. Nhưng nhữ lôi đã nói trên, lý- 


_ tuận không phải là nguồn độc-nhất cho sự biết của la. 


Một ngày kia, tôi thấy một em bé đứng trẻn bàn cần và đọc 
qqưởi bầy ki-lô. Tôi hỏi: «Lúc em ở Đa-lal cần được mấy ? » 
— qĐược mười làm ki-lô » Tỏi lại hỏi: « Thế thỉ em cần thêm 


_ được bao nhiêu ? » Không ngần ngại, em bé trả lời: chiêm được: 


hai ki-lô ». Quen thói hỏi thì, tòi hỏi thêm : ‹ Em làm sao hệ 
tiết vậy ? » 
“Em bé ngần-ngại hình như cho câu hỏi lôi là ngớ ngần, tt 
trả lời: «Vì em cân hai lần».  - | _ 
Câu trả lời tự nhiên kỉa là một cầu cinh- tỉnh cho kế quen 
1ýluận Ị 


4) Xe Toán-pháp giải trị ở số báo R, H. nầy 
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“Chuyên động bàt(=tuyệt” 


NGHEM XUÂN THIỆN 
(Tiếp Lheo) 


T ẤÑ đề khó khăn này ta phải đợi đến giữa thế kỷ thứ 19 
W nói có thề giải quyết môi cách rõ ràng và chắc chân được, 

—— Theo sự phát mình của nhà bác học Đức Mayer thì nang- 
lực của sự chuyên động hay eœ-náng có thề biến thành 
lượng nóng được. Đối với vật - lý -bọc bày giờ, ý-lưởng này tự 
nhiều lâm, tục nhiền quá đến nỗi ta cho là thường vày. Nhưng 
thật ra ý-Ltưởng đó đã mở mang cho khoa học rất nhiều, đã thay 
đồi hẳn khoa lọc và trước khi được công nhận đã bị liệt vào 
hạng ý tưởng cách mệnh của khoa học và đã bị công kích kịch 
liệt trong vài chục năm trước khi đảc tháng vẻ vang. Bởi nếu 


tá nhìn lại khỏa học vàø hồi thể kỷ thứ 17, 18, ta sẽ thấy các nhà 
bác học thời đó coi lượng nóng như một chất lỗng (ñuide) không 


thề lấy gì mà chế lao ra được. Ngay như ông Lavoisier, một 
nhà bác học thiên lài, ông (ồ môn hóa học hiện tại, trong bảng 
thống "kè các chất đơn cũng liệt lượng nóng và ảnh sảng vào 
hạng chất đơn như các chất sắt, đồng, chỉ, kẽm... song chỉ kháe› 
øắc chất này là được đứng đầu bảng và được gọi là các chất 


-_ không có số cần (imgonderable). 


_ Thật rà Mayer không phẩi một mình đã nghĩ đầu tiên đến sự 
eơ-năng có thể biển thề ra lượng nóng được; bởi các Ý 
tưởng (o-tất có bao giờ một thối phát triền ra đâu; ý trởng 
đỏ phải có thời kỳ thụ sinh : nhiều nhà tư urởng gia đã thấy 


.0) Xem K,H. từ số 21-98... 
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NGHIỀM XUẦN THIỆN 


_ mồ phẳng nhất một cách lờ mở trong li não, Song thôi kỳ thụ 
sinh đố, phải có thời kỳ ngấm ngầm nầy nở, nghĩa là trước 
còn pháng phất lờ mờ sau vì có sự kinh nghiệm, có bằng chứng 
“của ,các hiện tượng, ý tưởng đó dần đầa rõ rệt, và khi đã đủ 
sức mạnh ý tướng đỏ chỉ đợi một nhà bắc học e3 đủ tải, có 
đủ trí điển tả nó ra một cách rõ ràng, và —°vì đầy là ý tưởng khoa 
học, — dùng đền các - con số đề làm yổ nghĩa của nó dạ - một 
_cách chấe É hà6 ( \ tướng bnà ä lôi” đang: ôi đặn ; cặn §thÉo › Ềịnh 
luật này vũ nhà bác học thí " tắt chính li ông: Mayer tigười 
nước Đức, | 

Sau đày Lôi xin phỏng theo nhời nhà bác học Đức O(wald, tác 


giả quyền ( Năng lực » (E "D6FEIE) mà kề lại tiều sử cùng sự phát 


mình của ông Mayer. . 
Alnyer sinh nam {S14 tại tính Heilhronn, cha làm : dược: sĩ. Ô 
theo bọc y khoa và đã đốc tờ ở Tủbingen,. Đoạn sang Mut 
và Paris học tiêm tài năm, sau đó nhận chức thầy thuốc trên 
ng chiếc tầu Hòa-lan đi: Sang đảo Antilles..Ở, dọc đường nhàn 


I, ông suy nghĩ về các vấn đề mà òng đã đề. ý:rđến. trong, lúc 
Reệ ÍU tuôi, Trong, các vấn đề đó có vấn đồ. chuyền động xế 
tuyệt. “Nay ông là một nhà y s! nên ý nghĩ eủa ông thiên về. 
học. Ở trên tầu ô0ng thường có dịp trích máu các. thủy thủ ` 
ông. nghiệm + tảng càng đến gần xích, đạo bảo nhiêu, máu Hạ 
càng thêm vẻ đỏ hồng: lên bấy nhiệu. Vì cắc hồi huyết q 

mmắu Yề phồi.. ở đó, máu hút lấy hơi Ô9:A; (oxygène). đề. đốt các 
chất bầ mà bộ máy tiêu hóa đã đem vào, nhờ đó da ĐÓ mà _ 
lượag hồng đủ làm cho thàn. thề ấm đều Đi độ. Ông Mayer hiều 
ngay trắng: càng uản xích đạo bao nhiêu thời tiết càng, nông lên: 
bấy nhiều, vì vậy nên thàu thê chỉ cần ít lượng. rồng cũng để 
ấn 37 độ, bởi thế máu chỉ cần ¡L Ôc-Xy, nên chất này hóa ta 
cỏ nhiều quá, vì vậy nên làm cho mảu cỏ mầu. đồ hồng thêm lên, 


- Một người tầm thị tùng sẽ chỉ suy nghĩ đỉn đấy thôi v uchoi 
thế là đầy đủ lắm rồi và §E dùng thì giờ. mà ngắm nhìn LIỮN 
cảnh rườm rà của các Xứ nóng. Nhưng ông Mayer tỉ thì lạt khác 


ông nhân đấy ngl1 - NAY, đến vấu. đồ. chuyền động HỊỊ yết 

ng, nghĩ người ta ngoài lượng nóng thưởng, thất ra nh Hiề 
_ làm được nhiều eø -công như nâng cao vật nặng, xế dịch các 
_ Mù) từ, chỗ này ra chỗ khác... ác cợ- còng này lại có: < ng 
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N- CHỦYỀN: ĐỘNG 'ĐẤ4' TUYỆ t ˆ Noi 


sự “cọ xát mà clØ ià lượng' nöđg được. Nuy nếu niệt' người 
vừa làm eo-côlg vừa LiếU rá lượag đóng “nếu liểng náng pHất 
“ta tong 'khi làm việc cũng nhiều 'bảng lượng nông trong _ X 
khi nghỉ:ngơi.: th cứt sòng đó chúng phái, là: một (sản vật : 
được. thêu +a là gi hi dụ Hội gtngdữòt:tlế quay bảng lay 
Í.. một chiếo. máy, nhớ cliệc máy mày tí có:tiồ ,hoạc kéo: một - vật 
.. nặng lên cao, hoạc khoan, hoạc rũa¿mội lẩu (:sút. Trong “Rt 
€— làm cáo côu# việc ấy Hguời thọ iếU¿£n cất nhiềữ lượng nóng: 
, băng, có và2 đảy là người đó: thấy, trong núnh nóng mực, đồ 
Ðˆ.° 1n hôi đầm đỉa. Vậy còng việc, của người hy đó chẳng phái 
là, .của đi8ợ không  hay:, sạo. Nếu thàt quả nÌt vày., thì ta 
chẳng cân phải im: đầu cho xa: vấn đề cÌuyön, động. bất: tuyệt 
đã Gỗ thề giải được. rồi; vì theo. quan niệm khoa học cùng, 
triết đợc, s Sự. cb/uyên độn z bất, tuyệt ,khủas: “DHÁI chỉ là sự 
| chuyền động cử kéo giải mãi niấi kliông, ngừng sau lÑÌl!: người t4 
ì một lần đã gây ra,nó, mà lạt côn, là một cách làm nên cơ - 
Ặ công ,mà không phải lốn. kém gỉ, không phải tiều thự -một 
| thứ gì. Mật chiếc máy thành tựu được sự, chuyền động bất, tuyệt 
{t mật chiếc máy không phải đùng “than, dùng củi, dùng đầu 

sắng, dùng. điện, đùng thác nước, dùng gÚÚ.... mà cứ chạy mi 
† mãi và trong khi chạy vận cho la eo-công. (Guiếc. máy này nếu 
chế ra được sẽ thành lựu được sự eluyền động. bất Luyệt, mà 
khoa. học Sau này gọi là chuyền động bất tuyệt loại thứ nhất. đề 
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phân biệt \ với sự chuyều động bất. tuyệt HÀ Ý thứ. hại HÀ lôi sẽ | 
nói đến).. kàNt : 5262 Si c8 _ _ Ệ 
` 4í1/Iƒ h Hj t | : đc Nữ: Í 

Nếu người. kitớy kề tràn, khi làm ra œơ# eà ở, ngoài Sựt ấn. mỊ 
trống - :đề: sinh sống, chã: phải tiêu: thụ thân gi eä; "người thự ị 


đó chính là cát máy thành tựa được' sự- chuyồn động bất tuyệt Khó 
ề đó. Vậy vấn đề chuyền động bất tuyệt ta đã không giải nồi, ông —- 
-_ MỜI œó]E đã giải giúp cho ta băng: một sinh vật rồi, Sao lại không 


Ta <. =m—xrytsa ng . 
= — =m—————— — ... 
: - "  ƒÝng, 


: có thề thế được? Vũ trụ của sinh vật chứa chất: biết bao sự lạc 

- _ lùng bí mật lúa mà. Narng nếu ta quyết rảng sự chuyền động ll 
* bất tuyệt théo nghĩa khoa học như vừa nói trên lúa là HH Sự Ỉ | 
: thông thề. có được, dù trog sinh vật e1ns 'vậv, 1a. phải tìm. Ì s. 
h cho r2 nguyên nhân lượng nóng 'cùg t0-zông của người thợ U- 
: kề trên kia. Nguyên nhàn đỏ ta tìm thấy ngay nếu ta đồ ý rằng: _ '- 
P một, người làm việc nhiệu, phải án nhiều hơn một §nguik ngồi tÕI- Ỉ Ỳ 
"+ \ I 


h 
¡ Ì- e®2vs.:-TTfS- VI EPBWỨffid(scL-lmsc^s. vs gan ¬g4 
HN HT .—_. = 


NGHIÊM XUÂN THIỆN - 


tơ - công của một người hoặc của một con vật chỉ là đạng 
thức (forme) khác dủa một cái chỉ đó đã xuất hiện ra bằng 
lượng nỏng trong một sinh vật nghỉ ngơi. Ta sẽ hiểu rõ vấn đề 
này nếu ta quả quyết eoi hai thứ thật khác nhau như eơ -năng 
và lượng nóng cùng là hai đạng thức khác nhau của một 
thứ. Quan niệm này thật là xa hẳn, khác hẳn với quan niệm của- 
các giáo sư dạy vật lý học trong các trường eao-đẳng : nhưng 
chẳng có lý nào vì thế mà nó không đúng sự. thật. 


Kề ra không chắc ðng Mayer đã lý luận một cách giản dị và rõ. 
ràng được như vậy, nhưng các ý nghĩ liên miên của ông cũng, 
tương tự như thế. Trước khi đến được điều kết liận vừa nói trên. 
kìa, ông đã hao tồn biết bao nhiêu lâm trí, bằng cứ vào đấy là 
trong mấy tuần lễ (ầu đậu bến, òng ta không có thì giờ xuống 
đất một lần nào, và cũng chẳng đồ ý được đến phong cảnh lộng 
lấy của đáo Antilles mà ông ta chưa bao giờ được nhìn thấy ! Theo. 
giáo sư Ostwald nếu Ấayer phải hao tồn tảm trí nhiều như vậy là vì 
cùng như. phần đồng các òng y sĩ, về mòn vật lý học và toán 
học ông không được tưởng mấy nên càng nghĩ nhiều chỉ càng: 
1ồ lộn xộn thêm trong óc mà thỏi. Khí về đến xứ sở nhà, òng: 
bèn ra công học tập các mởn đó nên sau này mới điễn tả ý 
tưởng ủa ông một cách thứ tự và rõ rằng được, Trong một 
bài ông viết vào năm 1843 ông đại khải cỏ nói nằng nhiều khi. 
ta thấy sau lúc sự chuyền động bị mất đi, chỉ có một lượng nóng, 
phái rả và thay vào đó, và khi tã được thấy một lượng nóng' 
phải ra, ta cũng chỉ thấy nguyên nhàn của lượng nóng đó là một 
sự chuyền động bị mất đi. Vậy eổt nhiên là ta bắt bnộc phải coi 
rằng sự chuyền động đã sinh ra lượng. nóng, và sự chuyền động 
chỉ sinh ra lượng nóng khi nào sự chuyên động bị mất đi và ' 
không còn là sự chuyên động nữa. Vày sự chuyền động là ñguyêï. 
nhàn và lượng nóng là hiệu quả, Nay ta muốn biết rõ hơn nữa 
mối liên lạc của sự: chuyền động với lượng nóng, ta phải biết 
một vật phải rơi từ trên cao xuống, bao nhiêu thước mới làm 
được eœ-công có thề cho ta một lượng nóng cần phải cấp: 
cho mộ' khối nước cũng cân nặng bảng vật đó khi la muối cho 
đô nóng của khối nuớc này tăng lên một độ ; từ độ 0 lên đếm - 
độ 1. TH TA, _ Sứ:  BlẢ ĐỀN AC 
- Ủng Mayer dựa vào tính chất của không khí mà tỉnh rả rằng- 
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GHUYỀN ĐỘNG BẤT TDYỆT 163: 


ˆgố thuớc đó vào khoảng 365 mét, on số này sai với con số. 
- mà cách đó ít lâu khoa học dùng sự thí nghiệm tìm ra, các bạu 
đã biết số thước đó phải vào khoảng 425-428 mét. Nếu con số 
của “Mayer không đúng với sự thàt không phải là tại ông đàt 
 tứnh nhầm, mà chính là vì ông phải dựa vào cát con số mà khoa 
học thời bấy giờ cấp cho òng về nhiệt (chaleur spéciique) của 
không khí, những con số này, vì trình độ khoa học thời đó, không 
được đúng cho lảm. 
-_ Thật ra ông Mayer không những chỉ cho là giữa cơ - công và: 
lượng nóng có sự liên lạc sâu xa như tôi vừa kê, ông còn 
_ đem lại cho khoa học một quan niệm rất mới, ấy là quan. 
niêm về năng lực. Theo ‡ ông, trong vũ trụ có hai loại nguyên 
nhân của các hiện tượng: một là vật chất (matiere) là mọi chất 
có sức nặng, không tiều diệt được; hai là nàng lực chỉ khác vật 
chất về một nỗi là không có sức nặng thôi: Năng lực cũng như 
vật chất không sinh, không điệt; chỉ biển hóa từ dạng thê này 
sang dạng thê khác. Công việc cơ học và lượng nóng là hai 
đạng thề trong rất nhiều dạng tiỀ của năng lực. Khi năng lực 
biến từ dạng thề nảy sang dạng thề khác, lượng số của nó vẫn 
Không thay đồi, cũng như trong hóa học, vật chất dù biến bóa 
thế nào, số cản của nó vẫn không thay đồi. Vật chất theo luật. 
bảo tồn, thì năng lực cũng theo luậi bảo tồn. Với ông Mayer luật 
bảo tồn nang lực được phát biều lần đầu một cách rõ ràng. 
Luật bảo tồn náng lực hoáê cỏ khí người ta gọi là nguyên lý tương. 
đương là luật số một sủa khoa năng học. 


Mội sự: phát mình vĩ đại không mấy khi chỉ có một Igười có: 
công vào đó, thường thường bao giờ cũng có vài người tuy khòng 
tợp tác với nhau song cũng sấp sỉ cùng một lúc dự phần vào: 
đó, vì một nhề rất giản dị mà tôi đả nói rồi là một ý tưởng 
to tát trước khi phát triên ra phải có một thời kỷ thụ sinh và. 
mọt thời kỳ ngấm ngầm nầy nở. Hai thời kỳ lắm lúc cũng khá 
gÀài. — 

_ Đồng thời với ông Mayer, có òng doule người Ảnh cũng lim 
thấy sự tương đương của cơ -năng và lượng nóng. Nhưng ông. 
Joule dã do một con. đường khác bản mà đạt tới ý tưởng Ấy: 


“Ông Joule là một nhà bác học tài tử nhà giầu: ông làm 
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-thủ“một ˆ nhà máy: lớn nấu 'rượu bia ở Mlanelester, bó niiồu Ẫ 
thì giờ nhàn rồi và tiềnteia dư2tiậy ông tha lồ sắm khí cụ đề mm 
nghiền eứu khoa hạc. Thòi đá khoa “điện từ (¿l2etromagnétis-- 
#ne) mới lập, Ông đề ý đến khoa này lắm, ông muốn đen ứng: . 
đ(fiz các định l4: của:'kHoa: nảy đồ chỗ ra một chiếo máy l@ ˆˆ 
thề: cbo ÒIE £ơ - công niột cách dê-tiền: Ông ciag- như - phầm ẵ 
đông người Ảnh, có óe 'thực Hành lâm, (2húnz †a' đều Biết ki 
một dày đồng cỏ điện chạy qua, trong không gian lản' sạn đây E 
đồng đỏ một vật nhự tột clHếo kit chúng' hạn, HÊU -eó tam: châm 
S8 bị mi sửz„,gọi là điện từ, l2 điều khiền theo mội hướng 
và một: chiều nhất định, cuởøg:, độ gúa sứe đó Lùy thạo cường: 
độ của giòng điện chạy qua dây đồng,. và Ly théo 6Ã chiếc - 
kim có. nhiều : nam châm hay í!. Tưái lại khi một chiếc: nam 
ghâm đJồgần một. dây điện,xdây này cũng bị: một SỨC; gọi là 
điện từ: lực, điều khiền theo một hướng, một ' chiều. nhất định, 
cưởng độ của sức ïlAY cũng tùy heo cường: độ của dây điện 
Chạy qua đây và sức tạnh của chiếc nam: châm, Ủng Joule 
muốn dùng điện từ lực này ra giữa một giòng điện - và Tnột 
chiếc nam châm đề iúp ông làm eo-eông, Thật ra sau này - kết 
quả của khoa điện từ học, đã trái ngược với ý muốn của ông. 
mglfa là chính người 1a phải đừng :eơ -công đề chế các máy 
làm ra điện thay vào các pín điện mà thời ông Jonla ngoài nó 
Pa, người:ta không eòn cách nào lâm ra điện: cả. Trong khí 
nghiên cửu về điện từ họ+. ông: ]Joule có, nghiệm thấy các dày: 
điện đều tiết ra lượng nóng, khi điện chạy qua, Ông lại nghiệm 
tảng lượng nóng Hảy to hay nhỏ. tùy theo các hóa chất dùng 
làm bin bị hết nhiều hay ít KÍi đùng hai mấy điện giống hệt 
như nhau, lúc cho điện -chạy qua my, ông thấy rẳnz chiếc THÍy. 
được chạy tự đo tiết ra ít ttựdg Hiaz hva chiếu túy phẩt 
gỈP lại không được “€hạy. Gũng nhự ông Mayer, ông Joule biết 
ngay phải tui nguyên fihận Cữ- công của máy troag. các. hiện 
tượng hóa học. Các hiện tường này phát ra hoặc lượng nộng 
không thôi, hoặc vừa lượng nóng vừa C0-°ðnz, trong trườag. ợp 
này Hỗ eơ - công sàng nhiều bạo. nhiều. thì lượng náng cìng: 
Ít ổi bấy nhiều. Vậý theo ý ðng chắc cổ sự liên lạc. giữa Dh nh Ấn 
nổng# và co- công. Những &Ä€ ˆ hiện tượng điện từ học Tà 
ông nghiên cứu phức. Lạp lám, ông không thề tròng cậy vào. 
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— mó đề lìm ra môi Ï èn lạỄ' Trà ông ngờ TÁM NUẾ nếu. 
-_ ðng,nghiền cứu sự biến đôi của co-còng ra luợng nóng là hiện: 
tuợng hàng ngày thuờng thấy. cỗ nhưõ ông) $Ẽ lu thấy con: 

_ SỐ chứng chỉ Sự" lu: ng 'đdưorig † giữa ỗo - Up ` my 2 lượng nông, 

và nếu sự tương đương này:eó thật, thì một Số eơ- còng nhất 

định sẽ bao giờ cũng biến thành một lượng nóng nhất định, 
— mặe đầu cách làm cho SỊ1 biển đồi cs) Xây ta CÓ thề khảo nhau 
__ được. | 
Ủng bên tô thực công cuộc thí nghiệm, trong: đó, ùng dùng 
__ £äe vật nàng ri lừ trên cao Xuống đã quấy một bình nước. Vì 
` xự c0 vấU sinh. ha trong khi quấy nước mà có luợng: nóng phái 
r3, nhớc tăng nhiệt độlên, nhờ đó ô Àng do được LÍ số không thay 
đồi! 'gifa C0-công. và lượng nóng. Ủng còng bố kết quả những 
sự thí nghiệm của the năm 1S43 nghĩa là sau òng HN tội 

, năm. Xu _ 

Một nhà bác học mà chúng la cần rên biết, đến nữa là ông 
Nelmolu cũng: nguời Đức. Gũng như .òng, Mayer, ảng Joui>, ông 
tất rẻ tuổi, chỉ vào khoảng 35, 96 thôi, Nhưng.ôốnz khác hai òng 
kÌa ' là ông rất. tính - thông tHoa VÀI lý học và toán họe,'xỀ Hại 
thoa r này ông không. củn Sỏ[ một. LÍ a1. Vì Vậy niên ông đần. đụ 
được tất rõ rằng và kỹ luống các vấn đồ -mả: tác Ông: Mayer 
và doule củng nghiền cứu đến. Ủng cũng lìm ra lúật bảo tồn 
1 Ing- lực, nhưng ông ứng. dụng toán họa vào vấn đề đó nên òng TÌM: 
Vệ: "tiệm tra được vài định luật khác nữa. Vì vậy nên bải'của — 
ông. viết ni 1Ñ47 rất. có giá.trị.., 
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Tuy thể ông Helnoltz không dược các thỏ bác bọc giả. hoan 
nghênh ở tiần lầm viện Đức quốc, chỉ có nhà toán thọc đakobi là - 
.- hưởng ứng òng thôi; vì 'eông việc tìm tôi về cơ học của ông này 


ch) có liên lạc với công việc của ông Wgldlte niên Móc hiều òng 
elnolt hơn cả, 


Đo, mội phải bác học trẻ — vì trẻ BAN sẻ thường thíeti tiến 
— trong. đó cỏ đủ nhà vật lý học toán học, sinh: lý học, cực. 
Ra hoạn nghênh „ông, khuyến khích ông' và nối gói ông. Nhờ- 
Ö„đó dần dần luật bảo tồn năng lực được toàn thắng và hiện nay 
tràn ngập các môn. khoa học. Hày giờ luật đó vì rõ nàng chúc - 
chắn quá, đến nổi thành ra là một sự tự nhiều, tự nhiền đến nỗi. 
_ (coi liếp rang 169): 
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ĐỖ VẤN RÌ 
Cách thay đồi tốc độ. 


Xì HEO như kỳ trước tôi đã nói, lúc mới mở máy, thân thứ nhất 
quay, côn thần thử hại đứng nguyên. Về lý luận thì như vẬY, 
“chứ thực ra thàn thứ hai cũng nhúc nhích đôi chút vì những bánh 
xe khía cña nó án khớp với những bảnh xe khia của thần thứ nhất. 
Thân thứ bai tuy quay, nhưng quay rất yếu, nên không thê tuyên 
sức gÌ ra cho thân giữa cùng các bánh xe truyền khiến được,. 

Ta thứ cho chạy tốc độ thứ nhất. 

Khi bơm đầu vào \giữa hai đĩa đồng ở hánh xe khia tốc độ thứ 
nhất, hai đĩa này liền hị đầy ra và ép sái vào hai đĩa sắt, Như vậy 
tẤt cả ác đĩa trong bánh xe khía'đó hợp thành một khối. Thân 
thứ hai số chạy theo tốc độ thứ nhất. Những bánh xe khía không 
-có đầu cũng quay, nhưng quay chơn; và không ảnh hưởng gì đối 
với thân thứ hai cả. Vi 

Nếu ta đồi sang tốc độ khác, sẽ có Áp lực đầu vào hai bên đĩa 
đồng trong bánh xe khía vừa chạy xong. Những khe của đĩa đồng 
.8 rời những khe các đĩa sắt, bánh ve khía đó lại chạy chơn, ` 

Các lốc độ của máy đều thịcc hành một cách lương hị như vậy, 
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Cách truyền khiến sự sehuyền động 
_Yvả cách chay tiến lùi. 


trước khí nói về cách truyền khiến sự chuyền động, tỏi hãy nói 

-qua về các bánh xe khía cùng các thần khác ngoài hai thân thứ 
nhất và thứ hai rạ, | 

Dánh xe truyền khiến thứ nhất (vn coi lại hình l trong Khoa Học 

số 25-2Ê) lắp ở đầu thân thứ hai và bánh xe khía ở thân giữa đều 

là các bánh xe khía thường, Gả bánh xe truyền khiển thứ hai cũng: 

vậy, là một khối liền, mót đầu: pẽ chấm. Duy có thần dùng để 


(1) Xem K. HH. số 35-96 


thun 
x ¬ ~ 
“1... .<: 
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chạy tiến lùi (arbre inaverseur) có hai bánh xe khía quay trên hai 
vùng bị. Như vậy bánh xe khía nợ độc lập đối với bánh xe khía kia. 
Ử øiữa thân có một bảnh xe khía có thề làm cÌiuyvền đi eluyền lạc 


được (pignon baladeur) đề cho ăn khớp vào bánh xe khía I hoặc h 


thánHh: xe khía E. 


(2c ngài hán cũng tõ cách chạy của các bánh xe khía Tỷ khiến 
với nhan như thế nào. Ví dụ tà số một bánh xe truyền khiến chạy 
chiều phải. Muốn có thột bánh xe khá» chạy cùng chiều ấy, ta phải 
álạt thêm 3 hoặc, 4 bánh xe truyền khiến nữa. Bánh xe thứ 3 và 
bánh xe thứ 4 chạy trải chiêu với bánh xe thứ nhất. bánh xe  Iả 
+3 và bánh xe ö chạy củng một chiều với bánh xe thứ nhất. “? 


Nói khác đi,muốn có một bánh xe truyền khiến chạy cùng chiêu 
với một bánh xe thMyên khiển kháe¿ số các bánh xe đặt phải là l. 
Và trái lại, nến số cúc bánh xe chẩn, thì bánh xe đá! cuối cùng sẽ 
chạy trái chiều với bánh xe thứ nhất: 

Xem lại hình vẽ 1, ta thấy thân giữa khi quay làm chuyền động 
_eä thân chạy tiến lùi và bánh xe truyền khiến thứ hai (bối đầu vẽ 
chấm). 

— Yây ta có thề làm chuyên bánh xe khía ở giữa thân chạy tiền lùi 
cho ăn khớp vào bảnh xe khía bên phải F hoặc bánh xe khía bên 
trái Í đề chạy bai chiều khác nhau. 


a) Chạu tiến. - 
Gách truyền khiến : 


Thân thứ nhất = thản thứ hai = thân giữa >+ bánh xe truyền 


“khiến thứ hai =+ thân chạy tiến lưi. 


€hạy Liên 
Km ưZ— Anh _ vọ, 
Thần thứ nhà S1 (IẾP?) ID liệt ï uẾ 
Thể hú Nàng cu 
an hú hai ..”. bá 
hôn qiữa na chay i&n lùi 


Số bánh xe khía: lễ _ 
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chết xe'kha¿ đi "giữa thân chạy tiền: lùi khớp vào bánh xe khía _ ', 
Š Lúe' chạy tiền, bái ve khía L 9ý chơn vì VN wi\ h tiếN là. 
J0 tì chiều: thú W', l4 l hn N 


tàng : „DU : hc /{(s19 TY 1Ì 

b) ChợU lùi, | Cộ ý, § k + | 

(4ch thuyền khiến ¡ Ị Mì‹ Lầu | „ | Jị 

“Thân thủ +"gÉ8 thần thứ hai s+ thần gi 29M thần c huy tiến lùi Ỉ 
l lị IIJ14 li 4 


ga bị 
Thân " cháy tiễn lời NI 


xí ảl :¿du Thần thứ nhêt ` | _ h 
Thâi “hoi: óc mu l# | 


xi8: VĂN _ Sỗ bánh xe khin : thiẾn 3219 ĐÀN: 
Đánh xe khla ở giữa thân chạy liển lùi khúp vào bánh xe phía 
I¿Lúc chạy lùi, bảnh xe truyền khiến thứ hai và bánh xe khía P” Ì 


thay clion vì tần Liển lùi chạy cùng chiều với]... ¿6Ó pẹ 


Những điều lợi và bất tiện 
của hộp đồ số \Vinterthur.. 


Tìm 
Hộp đồi số Winter lu được } I\ẤY điều lợi sau HẦY: 


Úk 4 
a) Cách thay dồi tốc độ rất èm bởi áp ltc lấu llc nào Bi, 
điều hùa, 


N) Nhỗ )ỒIIg cầu phải có bộ nổi hỗi, _ L N _ vạt 


e) Nhờ eó thấn ebay tiển lỉï, bất cú tốc dộ; nào, xe cũng ¿ủ thề | 
chạy tiến hôöặc lùi đuớc, (ở ¿*tò thường, Xe chỉ 0 lrạy lùi được về | 
tấc đò thử nhất thỏi), | 
Tuy thể, nó sũng khổng t tránh điện ấy điều bất: RỂU : sau đây : | 
a) Bảnh xe khía tốc độ thứ 4 (tốc độ nhanh nhất) chóng bị _ 
bại vì phải làm việc hhiều: hhật, Ñ 
lu đồi số ở ô-(ò thường thì không thế; bánh xe khía tốc độ Ih# «©)- ‹ : 

3 (nhanh nhẩl) có thề hẹp liền cùng với thân thúc nhất ở máy ra 
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1kUINO U] INA để: ở chữ tkina điếng TIÊN nghta lkÿ VÕ cây) ni 


ta, VỎ uiduina lấy ở' những cày tmtộc loạt. (nehona, họ 
HulHaeóes, Những cảy ỦàY.., Imọc HH nhiên, rải rác long 


nừng ràm lrên dãy núi ,Andes ö Nam Mỹ lừ khoảng 1200 tới 
2000 mới. Người ta thấy những cây quI1guina suốt: từ kính tuyển 
10 Đặc tới kinh Nó 19- Nam Irong ng "ý. &ntzuije in: 
tơ, Pê-rn, bủ- li- VÌ, hy _ 

Trước hía, khi các nước chưa trồng guiagquÌna cđần mấy xứ kệ 
nh giữ độc quyền việc bán những vỏ cấy quý báu này, Thurờng 
cố những bọn người chuyên riêng về việc lấy vô (cũng như hiệu 
nay trong rừng nậm xứ Ba-Tây có bọn người chuyên tìm họa Ôn- 
chđées vậy). Mỗẫt khi đi rùÑ8'ø? Ihội, cây quinguna nào, bọn hợi 
bắt đầu gố các dây bỏ chung qaø#h, đập qua cha mất lần vỗ khô 
ở ngoài rồi bóc vỏ, Vỏ quínguina phơi kặô đóng bạo từ 50 tới 75 
_ Rg rồi gửi về Garthogène, Líma, Ariea, DIenos-Ayres đề bán ra ngoại 
quốc. 

Bà bá-lróc Y- Tà A8 “iio Đội the HÓp là cbkÈ dì b ảng đầu liên 
dùng vò quimqtina,. NI yøñ 


bà này bị bệnh số tết cơn rấi hàng IV được một người đa đó 
biếu một chất bột ¡ trống khỏi bệnh. Bối đó lÀ hột vỏ qninguiBa, ˆ 

“Sau này: các nhà (hảo-mộc học, đùng chữ 0inchona đạt tòn cho. 
loại cây có HÓN: lội (qUÝ báu nảy, Sun ĐÓN sẻ 
_ Bên Âu-c hàn, năm 1649 các thầy dòng Tòn lần đầu tiên đem bản, 
vỏ tuinguina nhưng lại nghiền thành bội nên không đi, biết, được 
là chất gì. Dần thời Ä ấy 'hường gọi chất bột đỏ lẢ, ‹ bội của. các thả 
dòng Tên » hay « bột của bà Đá-Lước ›. Bột đó bản rẩi đất. “Theo bà 
S¿wgné, niài liều bán tỏi 200 bích-lôn, | 

nMãi lới, cm, 1708 nhà háec-học ba onđamtne mới biết được cày 
(0Ïndqtina. Nhận thấy su: sẵn xuất võ (uinguina từng của Nam Mỹ. 
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sứt đần ñ` BẾP cây bị phá hoại nhiều (quá, 'Bã đầu. tiền, ông lộ ý kiến 
. đem 0Mđ1fina về trồng ở các xứ trong Qựu-thẾgiới, ông gửi hạt 
(ui0ljuina yề Pháp nhưng vì đi đường hạt đó Bị hỗ +ữ nền cuậ6 trồng 
thứ thất bại. X 


Ý kiến của La ondamine. lới năm 1852 người Hòa Lần `. chơ 
đem thục hành vả lần này "họ thành tông. Flft© Tố. Người. Hòa- 
Lan bất đầu trồng lại Nam Dương quần đảo hai thứ, quảng uina : 
Cinchona balisaya và Uinehona Pahudiana. Đến năm 1862 thì bỗ phẩm 
lbại sau Và chỉ giữ lại phân loại Ê. ( alisava. Phân loại này chỉa r na 
nhiều giống ài 

„ Ôinchona đườ" javanmiea, Có cAllSAyN, L.edgeriana, Ú., ccalsaye 
2/5 nà neệh G. calisaya 8e huktafi đong mãy giống đó, giống Ï Led- 
8ertana nhiều qui-nin hơn cả 

„Rau. người Hòa. Lan í lão người Anh Whbôrb Markliam đem. si 
quina trồng tại Ẩn-độ và Tích Lan (E. sueeirubra và . mierantha}. 
Tại Tích Lan vì chè sụt giá nên người la đùa nhau tr ông ng: 


'DiN | BÊ F- 


na. Điện Mi đãi: lrồng {0inquina từ 2) lịa Năm laui lên tới 35. 003 


,ỆmM nuậc Âu tthiếm, 1/13, nhận thấy sự' quan lệ của qui-nin trong _ 
việc bài trừ bệnh sối rẻi cơn và muốn tránh cái nguy thiếu thuốc 
đo sự độc ;guyền của người Hòa Lan nên liệt, CƯỜNG, dua nhau 
trồng tqưïinquïna tại thuộc-địa. Có nhiều cuộc trồng thử tại đảo Hệ- 
utfion, Álađagasear, tại Tây Phì và Tanganyika nhưng kết quả không 
được nhìn ý. Biêng tại Đồng Dương, nữaV từ năm 1370 ban Oanle 
Nông và Rỹ-nghệ đã chú ý tới việc: trồng' quinguina. lạt sắt Cư 
0öng thử tại 8ở Thú Saigon không đèm lại cái kết quả mà ngưởt 
fa mong đợi: hột quinguina có mọa những cầy nón bị háo đần. -ï 

Óng Philastre, trưởng bạn trồng (Œidehona và chẻ tại Nam-Rỷ clhơ 
vằng những cao nguyên miần Nam Trung-Kỳ sẽ I là nhtãg nói thích 
hợp nhất cho quinguina tại Đồng Dương. Đ 

“Ñhà thÃo-rnộc hạc Diertẻ thì có ý kiến lậy mật trại thí nghiện 


- quingma tại aa-Màn nhưng đự định đỗ khòn#Œ đượẻ AhP Vài Aổ 


cành. - 
Năm 1886 Ông z Tuằn-uyền b. BarE giao cha. nià thi -HiÀn họ> 


địalansa việc thí nghiệm trần»: quÏn piìna Lại Hìc: “kỸ. Ôhg này đong 


ở Java về một ít _tày nhỏ trồng tại chầu núi Ba Vì vùng Thủ Pháp 


d2. TU), Rất { 14 bạn đầu đã kh an nh rag sau khi Pilansa 


NGUYÊN VĂN MẤN 


chết những cây quinguina không có nguòi trông ncmì bị rừng lấr 
_ ấ! và chết đần. 

_Nau kỳ đại chiến 1914-18, bác sĩ Yer si dựng môi tr qI “Thí nghiệm 
4tuinquina Cinchona 0 Đế và tũnchona trybride Malabar. lạt 
múi Hòn Ba (Nam Trung;Ñÿ : 1.0m.) Qninguina thọc được nhưng 
s¡ đất xấu nên kết quả không được rõ rét lắm, 

Năm, 1924 bác-ei lại mở thêm hai trại thí nghiệm nữa Ỗ SÊn ñn và 
Địiring. Tại hai nơi này, gặp dất tối quinquina tọe rãi chóng phưng 


vi khi hậu không hợp nên từ năm thứ ba, thứ tứ trở đi thường: 


bị bệnh nứt gốc. 

Đầu sao cuộc thí nghiệm của bác-f Yeisin cũug tổ ra Đông 
Đuống có thể tự trồng (JUÏnquina. và khỏng phải e sợ những ảnh 
hưởng nguy hại của sự thiếu quinin. * 

Hiện nay tại hai trại thi Ighiệm Blao và Lang Hanh nHn viên 
sở Canh Nông đang theo đưồi euộc lựa chọn những cây quinqtina 
chịu khí lậu Đồng Duơng, lắm qunin và không bị bệnh uút gốc. 
Ngoài hai trại thí nghiệm tròn, trong t"ấy tiãn gần dây ở rải Tác 
khắp Đông Dương chỗ nào xét ra khí hậu thích lợp đầu ‹ có trồng 
thử quinguina. Tại Bảc-Rỳ viện Rhảo Cửu Nông lầm đã cÚo trồng 
qjuinquina tại Thủ Pháp, cạnh núi Ba vì; kết quá rất khả quan. 


Những chất bóa học trong vỏ lý tong e6 ể 44; 

Ngoài những chất thuông có ở loài thảo: mộc như : :bậi, in 
mỡ, muối khoáng, người ta thấy : 

_ một. gữ-lu-cô-sit : (ul-d-vim. | 

2) những chất. giống như chất kệlệt-(6-rịn : HN co AT, si AE 
W. V.. hi 

-8) một chất giếng chất (ê-rin: ein-cho-rê-bh, 

4) một a-clt: a-eit qui-níc. (a-eítnày hợp với các chất anEG0- 
lôi trong vô cây thành những chất muối ) 

¡Ð9) chất ta-min (a-cit qui-nô-ta-nie) ; chất này eũng họy với cúc 
an-ca-lò-Ít và rất dâ bị ô-xý-hóa thành chất lô-ba: phen đỏ, 

Cuối cùng : _ 

-Ø) Những an-ca-lôít: Trong vỏ quinquina có lới 25 an - ca- 
JàNs nhung lựu trung có bốn cht sau đây là quan hệ hơư 


cà ˆ gửi nịn (20 1Ia4 Ñ2 02 do Pelletier và (taventou lìmra năm 4890. : 
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cách E 1Ð — 5,3 — 13,ã đề đón' thơ: và đưa thơ về lính, mà § 


6km lo trở về mà trạm cũng đi quá 6km mà thôi, 
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I— Giải bài đường rừng 


LỆ 20km b 1Ñkin U ` 1iKu b 40km -,lể | 


mm... .... X 
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BS A^  =a—....... 
Bkm 8ltm 5.5 11,5 

19) Phu trạm ở ÄA chủ nhật ra đi đến B có phu ở B liếp đi. 
đến ÉÚ, phải ngủ đêm ở đó vì có đi cũng chỉ được 1km rồi trở. lại 3 
đà hết ngày. Sáng thứ hai phu trạm ở D không thể sang tận Œ 2 
vì không thề đi về trong một ngày được 98km, nhưng anh ta có thề 
đi về cách D 8km, chờ trạm ở hôm qua đến, đưa hộ cách 6km, 
anh này hôm nay đi được 19km, phải lo trổ vẻ nghỉ ở 0. Anh trạm - ; 
chờ ở chủ ấy nhận thơ đi quá D 5km5, phải lo về vì không thế § 
đi quả tất ca Ø7. Anh trạm ở E 19... °,Ð = đã lo. đến trước | 


chưa tối và thì giờ chỉ dùng đề đì, 


8 < 2+ 5,õ + 18.5 = 95km mà thôi, 
Sáng thứ ba phải nghỉ vì trạm ở tỉnh mà đí chỉ đi quá tỉnh lÍ 


Sáng thứ tư trạm ở tỉnh về trại D, trạm ở D về nghỉ đêm ở Œ; § 
sảng thứ năm trạm ở Ô`đem thơ về B và trạm ở b đem về tàn 
trai nhà. _ vết 

Đi về hết tất cả 5 ngày. 

20) Nếu cho phu ở A,.Ú, D,E,ó bB khỏag người thị tốn mất 
7 ngày, nghĩa là đi chủ nhật thứ bảy mới đến nơi, chủ nhật Š 
sau phải nghỉ mới được, nghĩa là sắp ah+r thế tốn 8 uzày. Thứ hai - 
mới ra đi được, nghĩa là thơ không bỏ được bảng tuần. 


NGU YÊN-QUANG-HƯƠNG 
(Xiâng-khoáng) - và 


IHH — Giải bài sð - kín - “ lh 
LAI ch _ Ỉ THÁNG>UONG X trên đương, về dưới ˆ 
THẤNG-LONG — HÀ-NộI \ ảm; Vậy: THẮNG-LONG> - 


HA <NộI QHA-NH Trái với bài ra. 
2o Nếu dùng đấu (—) và (+) đề đặt ph rơag trình thời tà có 
những trường-hợp sau này :.. 


8) ||[THÄNG È L0NG = — [HÀ — NỘI Ì cà 0 
b) THÁNG  LONG — HÀ + NỘI. SẺ VẤ: 
©) || THĂNG # LONG = HÀNỘI. 


—:—: 


dhản- Ì ——ÝỶÝŸ. ưa - ^ ¬ sàn Ä , Su Si” 2Á” %.-hirno K — "—^ 
TOÁN PHÁP GIAI THÍ läI s 
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